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CONVENCIONALES

Hidrocarburo entrampado

Propiedades petrofisicas aceptables
(porosidad efectiva y permeabilidad)

Faciles de desarrollar
Condiciones de flujo favorables

NO CONVENCIONALES

Baja Porosidad efectiva

Baja Permeabilidad

Mecanismos de Adsorcion
Trabajos de estimulacion para fluir.
Condiciones de flujo no favorables
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" GAS METANO ASOCIADO A DEPOSITOS DE CARBON (GMAC)

 Baja permeabilidad
 Baja porosidad efectiva
* Fijado el gas por adsorcion

 Presenta  fracturas verticales o
diaclasas.

sImportantes volumenes de agua que
deben ser extraidos para que se libere
el gas

En Colombia se localizan en los
departamentos de Guajira, Cesar,
Boyaca y Cundinamarca

Cundinamarca

Morte de Santander . .

Cérdoba El potencial se estima en 17.8 TPC del
Santander . .

Antioquia Fuente: MME total de gas in situ*.
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Valle del Cauca

*Fuente: Arthur D. Little Analysis
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1. Walle Medio del Magdalena
2. Cordilera
3 Cesar - Rancherlz
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GAS SHALE w

* Roca arcillosa
*Depdsitos de grano fino a muy fino

*Grandes cantidades de agua en los poros
de la roca

*Muy compacta
*Gas adsorbido en la estructura de la roca

*Gran cantidad de materia organica que
fue lo que favorecio la formacion del gas.

Las Cuencas que presentan
prospectividad son: Valle Medio del
Magdalena, Cordillera, Cesar Rancheria

El potencial se ha estimado en
aproximadamente 32 Tpc de volumenes
recuperables®.

*Fuente: Arthur D. Little Analysis
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Fuente: MME

1. Walle Medio del Magdalena
2. Cordillera
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OIL SHALE paratdtios

Roca sedimentaria que contiene
materiales Bituminosos solidos y que
puede ser liberado como hidrocarburos
liquidos cuando la roca es calentada.

Cuencas como el Valle Medio del
Magdalena, Cordillera y Valle Superior
del Magdalena presentan la mayor
prospectividad.

El potencial se ha estimado en
aproximadamente 14,011 Mbbl de
volumen recuperable®.

*Fuente: Arthur D. Little Analysis
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HIDRATOS DE METANO

Fuente: MME

1. Caribe
2. Paclfico
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Metano atrapado en estructuras de
hielo como producto de la actividad
biolégica en medios marinos.

Se considera que los depdsitos
marinos en offshore de las costas
del Caribe y Pacifico seran en el
futuro los que tendrian mayor
desarrollo e interés econdmico para
ser explorados.

Analisis preliminares del potencial
estiman al menos en 400 Tpc*.

*Fuente: Arthur D. Little Analysis
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BARRERAS PARA EL DESARROLLO DE YACIMIENTOS NO CONVENCIONALES
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*Fuente: Arthur D. Little Analysis
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MODELO CONTRACTUAL Y REGLAMENTACION TECNICA

>

DE DONDE PARTIMOS QUE HEMOS HECHO HACIA DONDE VAMOS

Conpes 3517 — 18 de mayo de
2008: Lineamientos de politica para
la asignacion de los derechos de
exploraciéon y explotacion de gas
metano en depdsitos de carbon.

* Analizar aspectos técnicos
relevantes para la exploracion y
explotacion.

* Identificar los mecanismos juridicos
necesarios para la asignacion de los
derechos de exploracién y
explotacion.

* |dentificar los aspectos normativos
y contractuales requeridos para la
asignacion de los derechos de
exploracion y explotacion.

* Plan Nacional de Desarrollo 2010
— 2014: identificar y materializar el
potencial, considerando aspectos
ambientales y maximizando |a
explotacion del recurso

ANH, 2008: Potencial de yacimientos
no convencionales en Colombia.

ANH-IHS, 2009: Definicion de
esquemas contractuales para Gas
Metano Asociado al Carbén (CBM)

ANH-ADL, 2009-2010: Promocion
para la incorporacion de nuevas
tecnologias para Gas Metano
Asociado al Carbon (CBM)

MME, 2009-2010: Elaboracion
borrador reglamentacion técnica para
la exploracion y explotacion de GMAC
y reglamento de coexistencia

MME-DNP-PDC, 2011: Elaboracion
del modelo contractual y
reglamentacion técnica necesaria

para la exploracion y explotacion de
yacimientos no convencionales de
hidrocarburos. Comentarios hasta el
30-06-11.

* Elaboracion del modelo contractual
para la exploracion y explotacion de
yacimientos no convencionales de
hidrocarburos

* Reglamento  técnico  para la
exploracién y explotacion de
yacimientos no convencionales de
hidrocarburos

* Plan Estratégico 2010 - 2014
Suscribir 15 contratos para el
desarrollo de los yacimientos de
hidrocarburos no  convencionales
(Rondas especificas)
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QUE HEMOS HECHO?

CONTRATO DE ASOCIACION RIO RANCHERIA
« Empresas: Ecopetrol y Drummond
» Fecha inicio: Noviembre 24 de 2000
- Area cubierta: 31.497 hectareas
« Ubicacion geografica: Municipios de Fonseca y Barrancas en la Guajira

« Hidrocarburo: Gas metano asociado a depdésitos de carbéon (GMAC)

Estado de Avance: Fase de Exploracion — Perforacidon de tres pozos exploratorios
(Carretalito 1, 2y 8)

« Observaciones: Este contrato ha presentado varias suspensiones por problemas
de superposicion de actividades con la explotacion minera de carbdn

» Potencial estimado entre 3y 5 TPC de gas.
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QUE HEMOS HECHO?

CONTRATO DE E&P LA LOMA

Empresa: Drummond

Fecha inicio: Noviembre 12 de 2004

Area cubierta: 158.816 hectareas

Ubicacion geografica: Municipios Chiriguana, Becerril y Jagua de lbirico en César

Hidrocarburo: Gas metano asociado a depdsitos de carbon (GMAC)

Estado de Avance: Fase de Exploracion — Perforacion de trece pozos
exploratorios (Caporo 1, 2, 3,4, 9, 13y 21; Iguana 1,2, 3, 4 y 7; Hicotea 1)

Observaciones: Este contrato contempla el tema de la coordinaciéon con la mineria
de carbon.

Potencial estimado en 3 TPC de gas
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QUE HEMOS HECHO?
CONTRATO DE E&P CHIQUINQUIRA

Empresa: Nexen

Fecha inicio: Noviembre 3 de 2009

Area cubierta: 119.189 hectareas

Ubicacion geografica: Municipios Tausa, Ubate, Fuquene y Susa en
Cundinamarca, y Raquira (Boyaca)

Hidrocarburo: Gas shale

« Estado de Avance: Fase de Exploracion — Perforacion de un pozo estatigrafico
(Carupa 1) — proximo a perforarse.

« Observaciones: excluye la explotacion de Gas metano asociado a depdsitos de
carbon (GMAC)
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QUE HEMOS HECHO?
CONTRATO DE E&P SUEVA

Empresa: Nexen

Fecha inicio: Noviembre 18 de 2009

Area cubierta: 96.106 hectareas

Ubicacion geografica: Bogota, Caqueza, Chipaque, FoOmeque, Gacheta, Gama,
Guasca, Guatavita, Junin, La Calera, Macheta, Manta, Tibirita, Pesca y Ubaque del
Departamento de Cundinamarca

Hidrocarburo: Gas shale

Estado de Avance: Perforacion del pozo Exploratorio Sueva 1 — Afo 2011.
Municipio de Choachi

Observaciones: excluye la explotacion de Gas metano asociado a depdsitos de
carbon (GMAC)
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QUE HEMOS HECHO?
TEA FOQUEME

Empresa: Nexen
Fecha inicio: Julio 13 de 2009
Area cubierta: 162.363 hectareas

Ubicacion geografica: Municipios de Aquitania, Zetaquira, San Eduardo, Berbeo,
Chinavita, Miraflores, Paez, Pachavita, La Capilla, Garagoa, Tenza,
Campohermoso, Macanal, Sutatenza, Guateque Somondoco, Almeida y Guayata
del Departamneto de Boyaca; Macheta, Tibirita, Manta, Gacheta, Ubala, Junin,
Gama, Fbémeque, Choachi, Ubaque y Caqueza del Departamento de
Cundinamarca.

Hidrocarburo: Gas shale

Estado de Avance: Se encuentran realizando la evaluacion de la distribuciéon de
los shales, los espesores reportados y las caracterizaciones de estos shales
roca fuente para definir su potencial como potencial yacimiento de gas.
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QUE HEMOS HECHO?
TEA LOWER VILLETA

Empresa: Nexen
Fecha inicio: Julio 13 de 2009
Area cubierta: 354.967 hectareas

Ubicacion geografica: Municipios de Santana, Chitaraque, San José de Pare,
Togui, Moniquira, Arcabuco, Pauna, Gachantiva, Santa Ana, Saboya, Tunungua,
Chiquinquira, Bricefio, Sutamarchan, Maripi, Tinjaca, Caldas, Raquira, San Mihuel
de Sema, Buenavista, Coper del Departamento de Boyaca; Simijaca, Susa del
Departamento de Cundinamarca; Vélez, Chima, Palmas del Socorro, Confines,
Guacamayo, Guapota, Oiba, Contratacion, Guadallupe, Bolivar, Aguada, Suaita,
Scre, San Benito, Chipata, Guepsa, Gambita, Barbosa, Guavata, Puente Nacional,
Jesus Maria, Florian y Albania del Departamento de Santander.

Hidrocarburo: Gas shale

Estado de Avance: Se encuentran realizando la evaluacion de la distrib
los shales, los espesores reportados y las caracterizaciones de estos shal
roca fuente para definir su potencial como potencial yacimiento de gas.
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HACIA DONDE VAMOS?

PROPUESTA PARA LA NUEVA LEY DE REGALIAS
Aplicacion de una regalia menor a las regalias equivalentes por la explotacion de

crudo, para hidrocarburos provenientes de yacimientos de no convencionales.
Posiblemente regalias que hoy se tienen para explotaciones costa afuera (60%).

DECRETO 2100 DEL 15 DE JUNIO DE 2011 - MME

Desarrollo de las incentivos que se establecieron en el Decreto mencionado.

Estudio para la posible modificacion de las clausulas relacionadas con precios altos
en los contratos.
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DECRETO 2100 DEL 15 DE JUNIO DE 2011 - MME

Por el cual se establecen mecanismos para promover el aseguramiento del
abastecimiento nacional de gas natural y se dictan otras disposiciones

ARTICULOS 12,15y 16
Podran comercializar su produccion gas en las
condiciones que ellos definan (exentos de mecanismos y
procedimientos CREG)

 Productores podran desarrollar la actividad de

Incentivos iy e
generacion termoeléctrica

Produccion No

Convencionales « El MME expedira la reglamentacion técnica y reglas de

coexistencia con actividades mineras. Plazo: Tres (3)

meses

« La ANH adoptara un reglamento para la contratacion de
areas, incluyendo un modelo de contrato especifico para
esta actividad. Plazo: Seis (6) meses
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Gracias

Para mayor informacion quedamos a su disposicion en:
WWW.Mminminas.gov.co

Av. Dorado CAN PBX: (57 1) 2200300

Bogota D.C. Colombia
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RECOMENDACIONES AL MODELO CONTRACTUAL

e Duracion: 30 anos
Exploracion: 6 anos
Produccion: 24 anos

» Periodo de Exploracién
v Dos Fases de 36 meses cada
una (primera fase mandatoria)

« Maxima duracién del periodo de
evaluacion es un (1) ano, con
posible extension:
v' 1 afo adicional cuando se
incluyen pozos exploratorios
v/ 2 afos adicionales en caso
que el descubrimiento sea de
gas o crudo pesado.

*Fuente: IHS

En GMAC la duracion
del contrato debe
considerar el tiempo
necesario para los
pozos piloto, asi como
la mayor duracion de
las operaciones
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RECOMENDACIONES AL MODELO CONTRACTUAL

Continuacién

Fase 1
Identificaicon del
Potencial Periodo de Exploracion
Fase 2 6 afios Evaluacion 1+2
Adquisicion de anos
Informacion

5-6 Ahos

Etapa Produccion
! Prérroga 10-20 afios

Fase 3 ‘I‘
Programa de Recomendaciones

Evaluacion.

Recomendaciones

Fase 4
Perforacion de Pozos
Plloto

Producciony

Feee . Desarrollo
Perforacion Comercial 24 Afios

y Produccion

Fase 6

N Abandono
Anos

*Fuente: IHS
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ESTUDIO PDC

Para incentivar la explotacion de GMAC, recomienda la creacion de un Tribunal para
resolucion de disputas, con participacion del MME, ANH e Ingeominas

Para el GMAC, se propone extender el periodo de exploracion a 8 anos, y el periodo de
produccion a 30 afos. Ademas, se recomienda establecer programas de produccion piloto
de maximo dos afnos

El area de los bloques debe ser mayor a aquella de los pozos convencionales
ANH lideraria los procedimiento de las consultas previas con la poblacion vecina

Para shale gas no se necesitan cambios importantes en el contrato vigente, aunque se
requieren incrementar los plazos de exploracion y produccion

Para promocionar la produccion de gas no convencional, se deben aplicar regalias
menores al inicio de la producciéon (50% durante 10 anos para GMAC y 50% durante 5
afos para shale gas). Ademas reduccion de regalias a cambio de inversiones en
infraestrura vial para el shale gas

Poco probable que produccion de Oil shale sea importante en corto y mediano pla




