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VISION OTGI

 BRAUPO ENERGLA DE BOGOTA

Ser en el afno 2024 la primera
empresa transportadora
independiente de gas natural en
Ameérica Latina, reconocida por su
responsabilidad social
empresarial y por sus practicas de
clase mundial.

¢ Como alinear la estrategia de

cada area con la vision corporativa

para lograr alcanzar las metas
proyectadas?



CONTEXTO OTGI

LBRUPG ENERGLA DE BOGOTA

Alternativas de Solucion:

TGI Quiere Ser:
U Prospectiva

O El numero 1 0 Roadmapping
0 Reconocido O Benchmarking
O Empresa de “Clase Mundial” O Asesorias y Consultorias

U Prueba y Error

O Otras... r
Bala de Plata:

“Generar elementos diferenciadores”

;Como?
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 BRAUPO ENERGLA DE BOGOTA

ELEMENTOS ()TGI

DIFERENCIADORES

El liderazgo empresarial debe conducirse a través del aprovechamiento
de las fortalezas y potenciales de la Organizacion para la generacion de
Elementos Diferenciadores.

El recurso humano involucrado en las areas de especial desarrollo debe
interpretar claramente los objetivos estratégicos corporativos, alineando
sus planes particulares con los de la Organizacion.

A nivel internacional, todas las
empresas lideres se caracterizan
por contar con uno o varios
elementos diferenciadores.
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estRATEGIA O TG

'BAUPO ENERGIA DE BOGOTA

TGI definid una estrategia tendiente a lograr fortalecer los
proyectos en |+D+i :

1. Plan de Aseguramiento Metrologico.

2. Diseno y desarrollo de herramienta para inspecciones
internas en tuberias de transporte de hidrocarburos.

3. En evaluacion: conformacion de un area de |+D+i
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1. PLAN DE ASEGURAMIENTO
METROLOGICO
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cAsos DE ANALisis (O T Gl

BAUPO EMERGIA DE BOGOTA

La Metrologia es la ciencia de las mediciones.
Es considerada como la columna vertebral de todas las disciplinas cientificas.

Las mediciones son el fundamento basico e imprescindible para el control de
cualquier proceso industrializado.

Cientifica

Lo que no se define no se puede medir.

Metrologia Lo que no se mide , no se puede mejorar.
Lo que no se mejora, se degrada siempre.
Lord Kelvin
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Area de Medicion de )TGl

TGl S.A. ESP e oo

Mas de 250 sistemas de
medicion de transferencia
de custodia de gas natural
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ESCENARIOS DE )TGI

APUESTA —

Vision Corporativa
TGI S.A. ESP:

Proceso Empresa Clase Mundial

Il Capacidad Procesco Clase Mundial

vent. Compatitiva

Automatizado Industrial Alto Sistemas Optimos
Escenario de
Apuesta para

Inc. Cap. Proceso

Industrial Medio Sist. Adecuados logro de
: objetivos:
Reproducibilidad
2mi Mecanizado Semi-Industrial Inst, Rudimentaria 1+D+i

Repetibiidad

Manual Artesanal Insp. Sensarial

Fuente: Centro Nocional de Metrologia de México (CENAM)
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PROYECCIONDELA T G|

'BALIPO ENERGLA DE BOGOTA

ESTRATEGIA

Desde 2007 TGI ha suscrito un convenio con la Corporacion Centro de Desarrollo
Tecnologico del Gas (CDT de GAS), institucion altamente reconocida por sus
fortalezas en materia metrolégica y de desarrollo de soluciones tecnoldgicas para
la industria del gas.

Asi mismo, TGI ha realizado inversiones en
el desarrollo de soluciones innovadoras a
algunas de sus necesidades, partiendo de
un enfoque de CT+i.

También ha participado de las
convocatorias de COLCIENCIAS para el
desarrollo de proyectos bajo la modalidad

de cofinanciacion.

Gobierno

Academia ‘

= o) Triangulo de Sabato




Plan de Aseguramiento (’ TG

I BALPO ENERGLA DE BOGOTA

Metrologico

Trazabilidad en
las mediciones

Control de
Informacion errores e
incertidumbre

Gestion del Sistema de

Conocimiento

Gestion
Integrado
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A partir del afio 2007, TGl inici6é un
proyecto estratégico que
denominod “Plan de
Aseguramiento Metrolégico”.

Desde su concepcion, el proyecto
se formulo siguiendo la estructura
de un sistema que orbita en torno
a la Investigacion, el Desarrollo
Tecnoldgico y la Innovacién.

Estos componentes se identifican
claramente con los objetivos
estratégicos y los valores de la
Organizacion.




CASOS DE EXITO
EN METROLOGIA
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DESARROLLO #1

MVR Calibrator

El MVR Calibrator es un producto
tecnologico desarrollado durante
2010 bajo el Convenio TGI-CDT
de GAS.

Esta disefado para la
confirmacion metrolégica (ISO
10012) de los patrones de trabajo
de mayor uso en la industria del
petroleo y el gas (presion estatica,
presion diferencial, temperatura y
variable eléctrica a nivel de
instrumentacion).

Mediante el desarrollo de este
producto se desarrolld6 una
investigacion sobre los efectos de
calibrar a condiciones de campo.

Fue calificado en 2011 como innovacién tecnologica por parte del

Consejo Nacional de Beneficios Tributarios en Ciencia y Tecnologia
=017




MVR Calibrator.... ..
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Innovacion

Una innovacion es la
introducciéon de un
nuevo, o
significativamente
mejorado, producto
(bien o servicio), de un
proceso, de un nuevo
método de
comercializacion o de un
nuevo método
organizativo, en las
practicas internas de la
empresa, la organizacion
del lugar de trabajo o las
relaciones exteriores.

§ I £V FICALIBRATOR

Convenka, 161 5.4, E5P [/ Corparaddn (DT de GAS

Manual de Oslo (146),
Tercera Edicion, 2005



DESARROLLO #2

OTGI

'BAUPO ENERGIA DE BOGOTA

LABORATORIO MOVIL

El 8 de marzo de 2011 se dio inicio oficial al desarrollo del Proyecto titulado
“Disefio, Construccidon y Puesta en Operaciéon de un Laboratorio Mévil para

Ensayos de Calidad y Metrologia de Gas Natural”.
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Este proyecto, de 24
meses de ejecucion, se
esta desarrollado en
conjunto por TGl y el CDT
de GAS, bajo el marco de
un proyecto de
cofinanciacion apoyado por
COLCIENCIAS.

Permitira unir las
disciplinas mas relevantes
de la metrologia fisica y
quimica en una unica
facilidad movil de alta
tecnologia.



DESARROLLO #2... () T GI

I BALPO ENERGLA DE BOGOTA

CARACTERISTICAS

O Aislamiento térmico y disefo fluido-dinamico apropiado para mantener la
estabilidad de temperatura, independiente del ambiente en que opere.

U Estabilidad térmica de £1°C.

O Suministro de energia eléctrica por conexion a una red, o a través de
generacion propia, suficiente para la alimentacion de todos los equipos de
potencia, control y adquisicion de datos.

O Facilidades para el manejo y suministro de gases especiales, y gases de
referencia utilizados en ensayos de calidad del gas.

0 Sistemas de anclaje y sujecion anti-vibracion, para los equipos electronicos y
demas, que posean sensibilidad a la vibracion propia del rodaje por carretera.
U Facilidad de acceso y movilidad al interior del vehiculo (escalerillas,

plataformas de carga, etc.), con disefio ergondmico de las instalaciones.

0 Potencia y espacio suficiente para transportar personal y equipos necesarios
para la realizacion de los ensayos y las calibraciones.

0 Espacios ergondmicos y seguros para los metrologos.

QO Oficina In-Built para el desarrollo de actividades de escritorio.

O Minitaller para reparaciones menores y mantenimiento de medidores.

O Posicionamiento y rastreo satelital, Internet e intranet Wireless.
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DESARROLLO #2...

=]

I BALPO ENERGLA DE BOGOTA

CONCEPCION IINOVADO

VENTAJAS

0 Minimos tiempos de intervenciéon de
sistemas de Medicion

O Acreditacion asegurada (ISO 17025)
de los servicios metrologicos In-situ

0 Aseguramiento metroldgico integral
utilizando facilidades disponibles a
nivel nacional.

U Bajo costo de operacion y
mantenimiento

[ Optimo balance de operatividad y
consumo energeético en
desplazamientos y operacion

O Trazabilidad in-Situ, sin riesgo
asociado al transporte de equipos e
instrumentos.
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CONCEPCION INNOVADORA

O Integracion Metrologica: Cantidad +
Calidad de Gas Natural

O Diseno  Metrolégico basado en
Analisis de Incertidumbre.
O Procesos Integrados: Desde el

montaje y mantenimiento hasta la
calibracion de medidores.

0 Resultados Técnicamente Validos:
Desde la toma de muestra hasta la
emision de resultados.

O Disefio del proceso basado en
requerimientos legales y normativos.

O Seguimiento y control de operaciones
mediante la implementacion de LIMS
para. Gestibn de procesos en
Laboratorio + Analisis de Datos vy
Emision de Resultados




2. DISENO Y DESARROLLO DE
HERRAMIENTA PARA INSPECCIONES
INTERNAS EN SISTEMAS DE
TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS
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OBJETIVO )y TGl

[BALIPO ENERGIA DE BOGOTA

Desarrollar una herramienta para detectar, localizar y dimensionar
pérdidas de metal de alta resolucidn, en segmentos de tuberias de

acero al carbono usadas en el transporte de hidrocarburos.
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DESARROLLO #3: TECNOLOGIA() T~ G5

LBRUPG ENERGLA DE BOGOTA

DE INSPECCION ITION-E

El 25 de Marzo de 2010, TGl y la Corporacion para la Investigacion de la
Corrosion — CIC, radicaron ante COLCIENCIAS el proyecto titulado
“Tecnologia de Inspeccién y Diagnostico de Espesores de Lineas de
Transporte de Hidrocarburos, Ition-e”.

. . ¥ * Departsmente Administrative &
El Proyecto aplico a la Convocatoria ST S 01263
i e RESOLUCION N® do 2010
de COLCIENCIAS para conformar un B P ey e .
Banco de Programas Estratégicos y Dada en Bogotd D.C., g »fp 7010

Proyectos de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico e Innovacion, en la
Modalidad de Cofinanciacion
(Convocatoria No. 502 de 2010)

ELEGIBLE

El Consejo del Programa Nacional de
Desarrollo Tecnoldgico, Industrial y de
Calidad determind ELEGIBLE el
Proyecto mediante el Acta de Ia
Reunion No. 116 de 2010.
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DESARROLLO #3... TGI

CONCEPCION IINOVADORA ===
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CONCEPCION INNOVADORA

O Tecnologia totalmente nueva desarrollada en el pais que permitira la
inspeccioén interna de tuberias.

VENTAJAS

O Disponibilidad de tecnologia propia para la inspeccion inteligente.

O Disminucion de costos para la valoracion de la integridad de los
gasoductos de TGI.

O Liderazgo de TGl en el impacto positivo para el desarrollo
tecnoldgico y cientifico del pais.

d Aumento de frecuencias de inspeccion vs disminucion de
identificacion de posibles fallas.



APOYO INSTITUTO () T GI

 BRAUPO ENERGLA DE BOGOTA

TECNOLOGICO ALEMAN

Dentro del trabajo que adelanta TGI_ CIC_ COLCIENCIA en el marco del
desarrollo del proyecto ITION E, se realizan gestiones para vincular al Instituto
FRAUHOFER de Alemania, de tal manera se logre:

O Potencializar el nivel tecnoldgico y cientifico que posee la CIC con el
desarrollo tecnoldgico ITION E.

O Contar con asistencia en laboratorios del Instituto para la realizacién de
pruebas, elaboracion de modulos .

U Recibir capacitacion y asesoria especializada para la validacion de disefos,
procesos (Hardware, Firmware, Software y Mecanica).
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3. EN EVALUACION: CONFORMACION
DE UN AREA DE |+D+i
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PROYECTOS FUTUROS...H T Gl

'BRAUPO ENERGLA DE BOGOTA

gas natural en Colombia

Fuente:

ﬁ Adaptado de:
C Egggs)me O Aprovechamiento
O ponjuan Int ia energético en estaciones
O (2002) de regulacion
©
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Cantidad de Informacion

U Implementacidn de técnicas de
Mineria de Datos en el CPC

U Implementacién de técnicas de
Reconciliacion de Datos y
Deteccién de Errores en el CPC
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GRACIAS POR
SU ATENCION...



