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Presentacion

asociaciones de la region.

La Comision es una organizacion internacional con
47 aios que agrupa 255 instituciones y empresas del
sector publico y privado, reguladores, ministerios y

Paises Miembros

Comites Nacionales: Argentina, Bolivia, Brasil,
Colombia, Chile, Ecuador, Peru, Paraguay,
Uruguay, Venezuela

Comité Regional — CECACIER ( 2009)
Panama, Costa Rica, Guatemala, El Salvador,
Nicaragua, Republica Dominicana.

Miembro Asociado: UNESA — Espania,
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Objetivos de la CIER

Promover y favorecer la integracion y la seguridad
sector energética en la Region.

Apoyar a sus miembros en la busqueda de la
eficiencia, incluyendo los temas de calidad y
confiabilidad del servicio, innovacion tecnologica,
eficiencia energética, regulacion, desarrollo
sostenible.

Promover la participacion de los diferentes actores
del sector energeético latinoamericano en el
analisis y discusion de temas claves para la
industria.
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Calidad y Seguridad
del Suministro
Energético de la Region

Integracion Regional
Mercados, Sistemas,
Empresas

Productos

Mejoramiento
Eficiencia
Empresarial

Desarrollo Sostenible
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Eies Tematicos Principales

Integracion y Seguridad Energética Regional

Regulacion del Sector Eléctrico

Desarrollo Sostenible: Medio Ambiente —
Cambio Climatico — Responsabilidad Social

Oferta y Demanda - Mercados
Innovacién Tecnolégica

Calidad y Confiabilidad del Servicio

Eficiencia Empresarial

-

Proyectos - Estudios/GT- Congresos - Capacitacion - Informacion



Estrategia CIER para promover la Integracion

La estrategia de CIER para promover la
integracion energética en la regiéon, mostrando el
camino a seguir en este proposito esta basada en:

 Desarrollo de proyectos y estudios, combinado
con talleres y seminarios con la participacién
activa de todos los agentes y actores de la
integracion.

» Alianzas con entidades financieras
multilaterales y otros Organismos que propenden
por la Integracién.




Estrategia CIER para promover la Integracion

La Reqgién Latinoamericana posee todos los factores relevantes para
hacer factible una integracion energética mayor:

(i) Complementariedad de la Oferta Energética y de la Demanda de Energia
y Potencia

(i) Beneficios Economicos Claramente Identificados
(iii) Factibilidad Técnica y Ambiental
(iv) Experiencia y Capacidad de los Organismos Reguladores

(v) Experiencia de Operacion de Mercados Mayoristas.
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Estrategia CIER para promover la Integracion

A pesar de las perspectivas positivas el proceso de Inteqracion se ha frenado por
factores como:

1 - Las diferencias entre los esquemas de suministro de Energia (paises con
manejo estatal, con manejo de mercado y mixtos).

2 - La perdida de confianza entre algunos paises en lo que se refiere a
incumplimientos en acuerdos y contratos de intercambio de energia y gas lo que ha
llevado a politicas de autoabastecimiento.

» Proyecto CIER 15 (finalizado): para mostrar que es posible plantear esquemas de
interconexiones que:

- respeten las politicas propias de cada pais :

- no requieran armonizaciones regulatorias profundas en los mercados internos de los
paises involucrados.

- maximizan los beneficios a los consumidores de los paises.

» Estudio Conjunto de los Organismos (iniciado) CIER - OLADE - ARPEL- CEPAL-
ALADI- OEA- WEC- CAF “Informe Sectorial Energético para America Latina y El Caribe
— hacia una agenda energética regional de consenso” » Embrion para un futuro
Planeamiento Energético Regional
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Proyecto CIER 15

“Estudio de transacciones de energia entre
los sistemas de las regiones Andina,
América Central y Cono Sur.
Factibilidad de su integracion”

Fases |y |l

-

Consultores: Consorcio: PSR- Brasil, Mercados Energéticos Consultores — Argentina,
SYNEX- Chile
Financiacion: CIER, CAF, Banco Mundial
Gestion: GRUPO DE Trabajo CIER GT O&AM
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ACTIVIDADES REALIZADAS FASE |

v'Analisis histérico y critico Qe las interconexiones existentes (gas y
electricidad) en la CAN, AMERICA CENTRAL y MERCOSUR, desde el
punto de vista de la operacioén técnica y comercial.

v Andlisis de la evoluciéon Regulatoria e institucional de los Mercados de
cada region y de la normativa para intercambios de emergia.

v'Planteo de escenarios para el desarrollo de la Il Fase especialmente en
los Estudios Energéticos, los cuales incluyen el gas y la electricidad.
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PAISES DE LA REGION - ESCENARIOS CONSIDERARADOS

Disponibilidad de recursos
primarios
A
..Iials < L - ®PaisA
> - i /
Politicas )’Eais DI|L-®PraisB Politicas
publicas < — ~~151 < publicas
orientadas a la , P ~ orientadas al
intervencién ,’ @ Pais E L - mercado
estatal | & .. | e
Pa|s F = -. PaIS G
v
_ Transacciones Escasez de recursos
energeticas primarios

EJES: ASPECTOS QUE POR SU ALTO IMPACTO DETERMINAN LAS CARACTERISTICAS DE LA
INTEGRACION ENLOS PROXIMOS ANOS ( INCERTIDUMBRES QUE MAS INFLUENCIA TIENEN
SOBRE LAS DEMAS PERO QUE SEAN MENOS INFLUENCIADAS POR EL RESTO)

12



PROYECTO CIER 15 FASE |

@Q,

RETOS DE LA FASE 1

» 1° - Aceptar que existen diferentes formas de maximizar los
intereses de los paises, y encontrar mecanismos comerciales en
el que todos se beneficien, independientemente de el escenario en
el cual se encuentra el pais.

» 2°- Plantear esquemas innovadores para intercambiar energia,
que no requieran armonizaciones regulatorias profundas en los
mercados internos de los paises involucrados y posibiliten:

- maximizar beneficios
- prevenir el abuso de poder de mercado
- establecer mecanismos de cubrimiento de riesgos y de

solucion de conflictos
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PROYECTO CIER 15 FASE |

OBJETIVO

Analisis a niveles estratégico, técnico comercial,
regulatorio y operativo sobre la viabilidad de la creacién y
aumento de las Transacciones de Energia entre los
sistemas de las Regiones de América Central MER,
Andina y MERCOSUR

ENFOQUE

» Identificar beneficios estructurales: (i) reduccion de los costos operativos; (ii)
aumento de la confiabilidad de suministro; (iii) reduccion de la emisién de CO2

» Compartir estos beneficios entre los consumidores de los paises involucrados
(modicidad tarifaria)

» Disefno de esquemas comerciales flexibles que preserven la autonomia y politica
energética de cada pais

» Respaldo institucional (Tratados y Acuerdos gubernamentales)
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Paises involucrados en el estudio

> México

MX

» Centro América:

* Guatemala
 El Salvador
* Honduras

* Nicaragua
» Costa Rica
* Panama

» Comunidad Andina

Centro America

CO _
» Colombia
EC * Ecuador

* Peru
PE

* Bolivia

Comunidad
Andina

Mercosur
> Mercosur

* Brasil

» Paraguay
* Chile

» Argentina
* Uruguay
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VISION GENERAL DE LA SITUACION ENERGETICA DE LA REGION
Mercados Regionales

Se identifican tres grandes mercados regionales, con distintas caracteristicas y distintos beneficios
resultantes de una integracién energética.

Centro América Beneficios:

 Habitantes 40 M « Economia de escala

« Consumo 32 TWh/aino « Construccion plantas mas
» 790 kWh/Hab.)

econdomicas

Mercosur
» Habitantes 254 M

e« Consumo 556 TWh/ano
Comunidad Andina . 2190 KWh/Hab.

» Habitantes 122 M

» Consumo 167 TWh/afio » Oportunidad optimizacion del
* 1364 kWh/Hab. uso de recursos energeticos:

Beneficios:

-Proyectos HE Binacionales
-Swaps de Elec y GN
-Sinergia entre G/HE Eolica +BM

Beneficios:

* Exportacion / Importaciones

*Optimizacion
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MODULOS FASE Il

Modulo 1: “Estudio del Potencial Energético en la Region”:
e Potencial energético: canastas energéticas y ubicacion Financiacidon
e Planes de Expansion de la oferta de energia y gas Banco Mundial
e Estructura de la Demanda
e Proyecciones de crecimiento demanda de gas y electricidad

Modulo 2: “Analisis y Evaluacion de Oportunidades de Transacciones

Internacmnal.es de Energla” : Financiacion CAF
e Caracterizar Escenarios en los que se pueden desarrollar
las Transacciones CIER
e Analizar oportunidades de Transacciones internacionales y desarrollar
metodologia para cuantificacion y asignacion de beneficios
e Determinar el contexto general de cada oportunidad relacionado con
riesgos y cobertura, regulacion y medio ambiente.
e Analizar posibles esquemas comerciales de corto, mediano y largo plazo
para cada una de las oportunidades
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Potencial Energético en la la Region
Seguridad de suministro — Petroleo, Gas y Carbdn

Pais RP - Petréleo RP - Gas RP - Carbén
(Billones de Barriles) | (Trillones de Pies Cubicos -TCF) | (Millones de Toneladas)

Argentina 3 16 424
Bolivia 0 27 1
Brasil 14 (60) 20 (60) 7068
Chile 0 3 1181
Colombia 1 4 6959
Cuba 0 3 -
Ecuador 5 0 24
México 11 13 1211
Peru 0 12 140
Trinidad y Tobago 1 19 -
Venezuela 99 171 479

TOTAL.: 134 288 17487

Ameérica Latina esta en una posicion potencialmente favorable en cuanto a la seguridad de suministro

* Fuentes:

Petréleo : EIA, 2009 y Petrobras (las reservas de petroleo con el Pre-Sal pueden llegar hasta 50 billones de barriles)
Gas: EIA, 2009 y Petrobras (las reservas de Brasil con el Pre-Sal poden llegar hasta 50 TCF)

Carbén: EIA, 2009
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Potencial Energético en la Region— Electricidad - Energia Hidrdulica

Potencial hidroeléctrico a
desarrollar por regiéon

Pais Potencial(GW) | % Desarrollo | Instalada GW
Argentina 45 21 9.3
Bolivia 40 1 0.5
Brasil 185 41 76.3
Chile 25 23 5.7
Colombia 93 9 8.8
Costa Rica 22 1.5
El Salvador 2 24 0.5
Ecuador 23 9 20
Guatemala 5 15 0.8
Honduras 5 8 0.4
México 53 24 12.7
Nicaragua 2 5 0.1
Panama 4 22 0.9
Paraguay 13 67 8.7
Peru 62 5 3.0
Uruguay 2 93 1.5
Venezuela 28 52 14.6

TOTAL: 594 25% 147

*Fuentes: OLADE (potencial) e informacion de los paises para el proyecto CIER 15 Fase Il (capacidad instalada en el 2009)
*La columna potencial (GW) incluye el potencial existente Capacidad Instalada actual(GW)

La fuente dominante en
la region es la energia

hidroeléctrica, de 147
mil MW, 20% del total
mundial. El potencial
para nuevos desarrollos

hidroeléctricos de 447 mil
MW.
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VISION GENERAL DE LA SITUACION ENERGETICA DE LA REGION

Las energias renovables — Potencial de Energia Edlica

Pais Potencial (GW)

Argentina 10
Brasil 140 La regién tiene una de las
Centro América 100 matrices mas limpias del
Colombia 20 mundo potencial eolico
Chile 5 estimado de 327 GW.
México 40
Peru 10
Uruguay 2

TOTAL: 327

* Fuentes:
Asociacion Latino Americana de Energia Edlica

Embalses como “variables de ajuste”

Los embalses de las plantas hidroeléctricas funcionan como “reservorios
energéticos” que “almacenan” no sélo el agua, sino también el viento y la
energia de la biomasa

20



PROYECTO CIER 15 FASE Il - M1 ﬁ;

e e e iy, 84

VISION GENERAL DE LA SITUACION ENERGETICA DE LA REGION
Situacion actual de la integracion regional - Interconexiones

INTERCONEXIONES ELECTRICAS

Interconexiones en operacion

1) Plantas Binacionales como:

« Salto Grande (Arg-Uru 1800 MW)

« ltaipu (Py-Bra 14 mil MW)

 Yacyreta (Py-Arg, 1800 MW)

2) Exportacion de electricidad (Col-Ecu, Col-Ven, Arg-Bra)

3) Compartir reservas y aprovechar diversidad Hidrolégica: Centroamérica

Interconexiones futuras:

1) Plantas Binacionales: planta Garabi (Arg-Bra)
2) Exportacion de electricidad: (Col-Pan, Per-Bra)

3) Compartir reservas y aprovechar diversidad Hidrolégica: Guri (10 mil MW) en
Venezuela y Tucurui (8500 MW) en Brasil

De 1995 hasta hoy las interconexiones eléctricas han aumentado
10 veces pasando de 500 a 5000 MW instalados

21
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El desarrollo de las interconexiones es necesario para el
desarrollo de un mercado integrado de electricidad y gas

Interconexiones eléctricas en
Latinoamérica (MW) Principales gaseoductos previstos

Existentes
En estudio

= Existente
----- En estudio

&)
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Transporte del gas natural — gas licuado

Proyectos de GNL Swap de gas natural entre Venezuela, Brasil,
Uruguay y Argentina

Peru LNG
4.2 MTPA GHL
18 Mimid GH

Meglones, Chile
B Mmdid

Cuinteta, Chile
& ~1F Mmddd

Aigenima - 104 15 Mmdid

i i AESAS — T Fijo
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“Estudio de transacciones de energia entre las regiones Andina, América Central y Cono Sur.
Factibilidad de su integracion”

Balances estructurales de oferta y demanda

Los balances estructurales de oferta y demanda permiten una primera vision de las
condiciones de suministro de los paises (Excedentes o Déficit)

> Se representaron 728 plantas hidroeléctricas

> Se representaron las plantas de biomasa, pequenas centrales
hidroeléctricas y edlicas

> Se representaron 1900 plantas termoeléctricas. Se toma en cuenta las
restricciones de suministro de combustible

> Se representaron las redes de Transmision y de Gasoductos

> Se analizaron las demandas de Energia y Potencia con diferentes
escenarios

> Se adopté el criterio de energia firme y se calcularon los balances
anuales de energia y demanda por pais y region

» Se Calcularon los Costos Marginales de Corto Plazo CMCP( Para los
escalones de demanda y diferentes escenarios hidrolégicos con
modelos de simulacion operativa, para cada pais y region

> Se calcula el intercambio de energia entre paises

> Se calcula las emisiones de CO2 y sus reducciones por pais Yy

region

24
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Demanda maxima por region (2010)
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Comunidad Andina: tasas de crecimiento de la demanda por pais

120%

10.0%

8.0%

m 2009-2010
m 2011-2013
0 2014-2017
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Capacidad instalada por regién y total (2010)

200000

01 [ —

R INEEEEEE, -

AOO00

L, s S

100000

Mw

80000

60000

40000

20000

L —

0 Centroamérica ComunidaAndina Mercosur Total

O Cap_Nemi 1305 877 11180 13362
O Cap_Termi 4844 10475 41292 56611
® Cap_Hidro* 4114 14364 101588 120066
Cap_Total 10263 25716 154060 190039
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Capacidad instalada total por tipo de generacién-2010

Hidrosbed o s J3%
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CIER 15 FASE Il - MODULO 2

“Analisis y Evaluacion de Oportunidades de Transacciones Internacionales de
Energia”
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OPORTUNIDADES DE INTERCONEXION
ESCENARIO DE REFERENCIA

» La identificacion de las oportunidades de interconexion y el calculo
de los beneficios potenciales de las mismas se hicieron con base a
un escenario de referencia para los anos 2010 hasta 2017.

» El escenario se compone de proyecciones de demanda y de
cronogramas de entrada de nueva generacion para cada pais.

 Preparado a partir de la base de datos, de informaciones
adicionales enviadas por los representantes de cada pais y de
discusiones con los mismos.
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Demanda Promedio Anual-DPA (GW promedio)

140

2
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10
=
E a0
=
g ©
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Al 201 202 23 X014 .31 . 2NE 2007

e roam e 459 62 BE &A a.1 B4 BB 71
— Comunigadanding 128 - ®B5 | w3 | w1 | I 7 | 178 | B3
oo 76 | ws | & | ®i | w9 | e | wes | 1070
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94 GW promedio en el 2010, tasa promedio anual de 5%.

*En el caso de Venezuela, no se recibié la informacion oficial hasta fines de Agosto de 2009. Debido a los requerimientos de plazo del
contrato de los Consultores con la CIER y con el Banco Mundial. 31
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EF Total x DPA
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Participacion de Fuentes (%)

100
Edlicas, a0
biomasa,
geotérmica, d
pequenas
centrales 70
hidroy
nucleares &0
® 50
40
30
20
10
o
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017
BEF _Otras_Limpias [ B
mEF_Fosil e 4.3 _ 43 _ 44 44 _ 44 43 _ 42
BEF Hidro 53 52 4% 48 48 . 48 48 50
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Participacion de fuentes no-emisoras (EF)

e Erfa s nlnl

Edlicas, biomasa, geotérmica, pequenas —
centrales hidroeléctricas y nucleares 155429
150488
145452
140\0n 138582
128980
121897
120000 114613
- 100000
[: 13
=
% A0000
BO000
40000
20000
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017
WEF_Otras_Limpias 8518 | 95p2 | 10287 | mM232 | 11683 | 12031 13256 | 13518
mEF Fosil 45157 45256 54045 #1038 64235 BH443 B70G0 ER244
mEF Hidro 609348 33049 B3748 66322 BI534 72014 75074 BOTTE
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ESTUDIOS DE CASO

Criterios para seleccion de los estudios

 llustrar los diferentes tipos de oportunidad de
interconexion

« Mostrar los beneficios potenciales de las
interconexiones en las tres regiones, Centroameérica,
Comunidad Andina y Mercosur

« Analizar proyectos “reales”, esto es, para los cuales
existen propuestas concretas y un interés declarado
de por lo menos uno de los representantes de los
paises involucrados

12 proyectos
Total 6.5 mil MW
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Calculo de beneficios de las interconexiones
estudiadas

» Se consideraron tres atributos:
1. reduccion de los costos operativos totales
2. mejora de la confiabilidad de suministro
3. reduccion de las emisiones de CO,

» El calculo de los atributos se basa en simulaciones
operativas del sistema a lo largo del periodo de estudio,
para un gran numero de condiciones hidrologicas
distintas
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ESTUDIOS DE CASO
Los Grandes Numeros...

» 12 proyectos identificados y analizados
» Mas de 10 mil km de lineas de interconexion

» Cerca de 6500 MW de capacidad
» Inversion de casi US$ 5 mil millones

» Beneficio operativo de US$ 1.5 mil millones por aio

» Reduccion de emisiones de CO2 mas de 4 millones
de toneladas por ano

@Q,
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ESTUDIOS DE CASO
llustran 4 tipos distintos de Intercambio

» Hidroeléctricas con contratos de exportacion

(Economia de escala)
> Inambari (Peru—Brasil) (2.200 MW) (Embalse)
> Cachoeira Esperanza (Bolivia—Brasil) ( 800 MW ) (F A)
> Jirau (3500 Mw) y Santo Antonio (3500Mw) (Brasil) (F A)

Beneficio US$ 216 millones/aio

» Interconexiones |
(Seguridad operativa e intercambios de oportunidad )
> Peru-Ecuador
> SIEPAC Il (Centroamérica)
> Bolivia-Peru
> Argentina-Paraguay-Brasil
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ESTUDIOS DE CASO
llustran 4 diferentes tipos de Intercambio

» Interconexiones i
(Seguridad operativa y exportacion de energia)
> Colombia-Panama
> Bolivia-Chile
> Brasil-Uruguay

» “Swap” y “Wheeling”
(Uso de la infraestructura existente)
> “Wheeling” de energia de Chile por Argentina
> “Swap” de energia Paraguay-Argentina-Chile
> “Swap” de energia estacional Brasil-Argentina

@Q,
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Vision general de los Proyectos Estudiados - por tipo de intercambio

Proyecto Tipo Fecha Voltaje | Longitud | Capacidad | Costos
Aino kV km MW MMUSS
Economia de Escala
PE - BR Inambari Hidro 2015 500 3470 2200 2370
BO - BR C. Esperanza Hidro 2015 500 2850 800 792
Seguridad Operativa e intercambios de oportunidad
Centro America SIEPAC I Interc. 2016 230 1800 300 500
PE - EC! Interc. 2010 220/230 107 100 Exist.
BO - PE Interc. 2014 230 215 125 65
AR - PY - BR Interc. 2014 500 666 2000 610
Uso de la infraestructura
BR — AR! Swap 2010 500 490 2000 Exist.
CH - AR? Wheeling 2015 - - - -
PY - AR - CH? Swap 2011 - - - Exist.
Seguridad operativa y exportacion de energia
CO-PA Interc. 2014 400 6142 300 207
BR - UY Interc. 2013 500 420 500 330
BO - CH Interc. 2014 230 150 180 30
Total® 10185 6405 4904

Observaciones:

1 - En gris se destacan los proyectos de intercambio entre sistemas que utilizan infraestructura existen-te.

2 — Incluye un tramo submarino de 55 km.

3 - Los valores indicados en la fila Total no consideran los proyectos de intercambio entre sistemas que utilizan infraestructura existente. 40
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BENEFICIO / COSTO DE LOS PROYECTOS ESTUDIADOS
Listado de Proyectos por tipo de intercambio: principales resultados.

Fecha Ben. Oper. Ben. Emis. Costo IBC
Proyecto Afio | (MUSS$/afio) |(MtCO./afio)| (MUS$/afio) |  (p.u.)
Economia de Escala
PE - BR Inambari 2015 342.01 N/C?2 210.0 1.6
BO - BR C. Esperanza 2015 102.01 N/C? 71.0 1.4
Seguridad Operativa e intercambios de oportunidad
Centro America SIEPAC II 2016 42.0 0.22 44.4 0.95
PE - EC 2010 21.0 0.22 N/C 3 N/C
BO - PE 2014 7.74 N/C 5.8 1.3
AR - PY - BR 2014 300.0 0.51 54.0 5.6
Uso de la infraestructura
BR - AR 2010 340.0 0.51 220.0° 1.5
CH - AR 2015 técnicamente inviable
PY-AR-CH 2011 208.0 1.50 70.0 3.0
Seguridad operativa y exportacion de energia
CO-PA 2014 20.5 0.23 18.4 1.1
BR - UY 2013 88.0 0.44 29.3 3.0
BO - CH 2014 66.0 0.64 2.7 24.4
Total 1537.2 4.27 726

Observaciones: 1 — Beneficio calculado como la diferencia entre el costo de la planta hidroeléctrica y el costo marginal de largo plazo de generaciéon de Brasil; 2 — Monto no
calculado debido a la incertidumbre con respecto a la simulacion de la planta hidroeléctrica para Brasil; 3 — Informacion sobre los refuerzos de transmision no disponible; 4 —
Debido a la incertidumbre con respecto a la operacion de los sistemas, se utilizé el ingreso por congestion en la interconexién como un “proxy” para la reducciéon de los costos
operativos. 5 — Los valores de Costo de Inversion e ICB para el proyecto BR-AR se calcularon en funcién de la remuneracion anual informada por los inversionistas.
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Planta hidroeléctrica Inambari

Las hidroeléctricas del Oriente
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Configuracion Peru-Bolivia-Brasil

Inambari (2200 MW)

Pera

(Cachuela Esperanza (800 MW)

Bolivia)

Jirau (3500 MW)

Brasil

Sto. Antonio (3500 MW)

Brasil
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Beneficio energético de la integracion

PROYECTO CIER 15 %

. La planta Inambari, que es una central con embalse, esta ubicada aguas arriba de las
plantas Jirau y Santo Antonio, que son centrales de filo de agua (por restricciones
ambientales)

. Por lo tanto, la integracion de Inambari con el sistema brasileno contribuye para aumentar
la energia firme de dos maneras:

>  Sinergia hidroldgica

> Regulacion de los embalses aguas abajo

Energia firme y beneficios aguas abajo

. EF de Inambari integrada a Brasil = 1467 MW promedio

. EF (Brasil con Inambari) — EF(Brasil) = 1560 MW promedio

. Razoén para la diferencia de 93 MW promedio: aumento de la energia firme en las plantas
aguas abajo

. Valor de este incremento

> 81 US$/MWh (costo marginal de largo plazo de Brasil) x 8760 (horas por afio) x 93
(beneficio de la integracion) =

US$ 66 millones por aino 44
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“Estudio de transacciones de eneril'a entre las reiiones Andina, América Central i Cono Sur.

Principales Resultados de los Estudios
Analisis Economico de los Proyectos

» La mayoria de los proyectos tuvo indices beneficio/costo (IBC)
superiores a 1, lo que sefala que serian econdmicamente atractivos y
confirma que hay un amplio rango de oportunidades para profundizar la
integracion energética de la region

> Los estudios de Inambari y C.Esperanza muestran que se puede viabilizar
proyectos hidroeléctricos de gran tamano a través de la venta de parte de la
energia para los vecinos

> La capacidad almacenamiento de las plantas hidroeléctricas facilita el uso
complementario de las redes eléctricas y gasoductos y de las energias
renovables (edlicas y Biomasa). Permitiendo realizar swap de energia.

> Los esquemas de “swap” de energia (Paraguay-Argentina-Chile) y de “wheeling’
(Chile-Argentina) también ejemplos atractivos de optimizacion de la infra-
estructura de transporte.
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“Estudio de transacciones de energia entre las regiones Andina, América Central y Cono Sur. ’
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Principales Resultados de los Estudios

Aspectos comerciales, regulatorios e institucionales
Principios generales a considerar:

» Autonomia de cada pais
> No debe existir un esquema regulatorio unico
» Seguridad operativa

> Cada pais decide sus criterios; prioridad para el suministro
local

> En el caso de contratos firmes, compartir los riesgos
» Formacion de precios
> Curvas de oferta de disposicidn a exportar e importar
> Esquema de precios “locales” y “para exportacidén”
> Semejante al MER de Centroamérica (propuesta CIER 3)
» Remuneracion asegurada de las interconexiones
> Subasta de la construccidn con licencia ambiental previa
Seguridad Financiera para las Transacciones:
Garantias Financieras 46
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“Estudio de transacciones de energia entre las regiones Andina, América Central y Cono Sur.

o T T eactibilidad de su integracion” o @

Principales Resultados de los Estudios
Aspectos comerciales, regulatorios e institucionales

» Un aspecto diferenciado en el estudio CIER 15 es que, ademas de los analisis
economicos, se ha detallado para cada proyecto:

> posibles esquemas para la comercializacion de la energia entre los paises
> la remuneracioén de las inversiones en las interconexiones

> la operaciéon coordinada de los sistemas, tomando en cuenta los Tratados y otros
acuerdos entre los paises requeridos para respaldar los esquemas comerciales y
regulatorios

Reparticidon de los beneficios

» Otro aspecto diferenciado del CIER 15; se ha realizado un analisis
profundizado de esquemas para compartir los beneficios de la
interconexion entre los paises de manera justa y transparente

» En particular, se sugiere compartir las rentas de congestién entre los paises y un

esquema de calculo de precios de corto plazo que garantiza que los consumidores de
ambos los paises siempre sean beneficiados

> Una dificultad con las interconexiones anteriores era que los precios del pais
exportador podrian aumentar, lo que perjudicaba los consumidores locales
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Conclusiones Generales

« Los vectores de expansion de la capacidad en la regidn deben ser la
hidroelectricidad y el gas natural.

 En el caso del gas natural, el GNL se presenta como una alternativa a la
construcciéon de gasoductos.

« Hay recursos abundantes de carbén de alta calidad en algunos paises...
pueden existir obstaculos ambientales significativos.

 Las fuentes renovables (biomasa y edlica) deberan tener una importancia
creciente. Requieren incentivos.

 Importantes beneficios econémicos de las interconexiones: reducciéon de
las inversiones en la expansion y gastos con los combustibles fosiles.

48



PROYECTO CIER 15 @ \

Conclusiones Generales (cont.)

- Hay un potencial significativo para los tres tipos de interconexion: (i)
plantas binacionales; (ii) exportacion de energia; y (iii) optimizacién de los
recursos complementarios en los paises.

 De la evaluacién de los niveles de emision de gases de efecto invernadero
se visualizan grandes beneficios de las interconexiones.

« Las plantas nucleares pueden tener un papel importante en el futuro, en
especial con las nuevas generaciones de reactores: (i) factor de emisién
cero;(ii) reservas de uranio y tecnologia de enriquecimiento del mismo;(iii)
Esquemas de seguridad de ultima generacion capaces de minimizar el
impacto al entorno ante accidentes o fallas propias y/o externos. (
Japon...??)

« De los casos estudiados se concluye que se puede hacer estudios
novedosos que permitan intercambiar energia entre los diferentes
paises.
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“Mapa del camino” para viabilizar las interconexiones

Pasos principales para la implantaciéon exitosa de una interconexion:

1.Estudios preliminares de las reglas operativas de la interconexion entre
los paises, incluyendo restricciones de seguridad, como se harian los
intercambios de oportunidad, etc.( beneficios economicos dependen de
las reglas operativas de la interconexion..)

2. Analisis preliminar econémico de la interconexién (ex: proced. CIER 15)

3. Una vez establecido que la interconexién es de interés para ambos
paises, preparar un Acuerdo entre los gobiernos que establezca reglas
para construccion de la linea, reparticidon de los beneficios, contratos,
pagos, resolucidén de conflictos y demas temas regulatorios y
comerciales. (tratado previo general aprobado por los legisladores)

4 Estudio detallado de ingenieria de la interconexién, obtencién de la
licencia ambiental y definicidn de los reglamentos econémicos y

comerciales necesarios para la licitaciéon de la misma.
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RECOMENDACION FINAL

Es necesario continuar con una siguiente fase para
profundizar en algunos de los casos estudiados y en
otros de factible desarrollo asi como buscar construir una
Agenda de Integracién Energética Regional de consenso entre
los Organismos que propenden por la Integracion, como
embrion de un futuro Planeamiento Energético Regional.
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