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Definicién y Caracteristicas

& Lixiviados — el resultado de la percolacion de
agua a través de un relleno sanitario

4 Contiene materiales organicos solubles con
altas concentraciones de constituyentes
inorganicos




CARACTERISTICAS TiPICAS - LIXIVIADOS

PARAMETRO RANGO (mg/L) TIPICO (mg/L)
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,000 - 30,000 10,000
Carbono Organico Total 1,500 — 20,000 6,000
Demanda Quimica de Oxigeno 3,000 — 45,000 18,000
Sdlidos Suspendidos Totales 200 - 1,000 500
Nitrégeno Organico 10 - 600 200
Nitrégeno Amoniacal 10 - 800 200
Nitrato 5-40 25
Fésforo Total 1-70 30
Orto Fésforo 1-50 20
Alcalinidad CaCO3 1,000 - 10,000
pH 53-85
Dureza Total CaCO3 300 - 10,000
Calcio 200 - 3,000
Magnesio 50 - 1,500
Potasio 200 - 2,000
Sodio 200 - 2,000
Cloruros 100 — 3,000
Sulfatos 100 - 1,500
Hierro Total 50 - 600
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Tecnologias Tradicionales

4 Tratamiento In Situ (dentro del Relleno
Sanitario)

4 Impulsado por las caracteristicas del lixiviado, los
requisitos del efluente, infraestructura disponible

4 Requiere un conjunto de procesos de tratamiento

& Tratamiento fuera de las instalaciones

¢ Enviar el lixiviado a una planta de tratamiento aguas
residuales (negras)

¢ Se envia el lixiviado por tuberias o por camion

Tecnologias Tradicionales

4 Ventajas Tratamiento In-situ (dentro del Relleno
Sanitario)

¢ Lixiviados manejados y dispuestos in-situ
& Potencial para reciclar el efluente

4 Elimina necesidad de transportar los mismo por
largas distancias

4 Elimina impacto al sistema de coleccion y tratamiento
de aguas residuales




Tecnologias Tradicionales

¢ Desventajas Tratamiento In-situ (dentro del
Relleno Sanitario)

4 Planta de tratamiento compleja que requiere personal
técnico para su operacion y mantenimiento

4 Costo capital alto

& Puede requerir la adicion de quimicos como parte del
proceso

4 Riesgos en cuanto a fallas en el equipo y tiempos en
los cuales no este disponible

Tecnologias Tradicionales

4 Ventajas Tratamiento fuera de la instalacion

& Lixiviado es tratado en una facilidad existente en vez
de anadir una planta de tratamiento nueva

¢ Si el flujo de lixiviado es minimo comparado con el
flujo de aguas residuales, se requiere menos pre-
tratamiento

4 No se requiere un alto nivel de tratamiento in-situ




Tecnologias Tradicionales

¢ Desventajas Tratamiento fuera de la instalacion

4 Costos de transportacion

¢ La facilidad de tratamiento de aguas residuales tiene
que evaluar si puede manejar / tratar el lixiviado y el
impacto en sus procesos de tratamiento existente

Tecnologias Tradicionales

4 Tratamiento In Situ (dentro del Relleno
Sanitario)

4 Tratamiento Biolégico
4 Lagunas
& Lodo Activado
& Bioreactor anaerobio

¢ Humedales




Tecnologias Tradicionales

4 Tratamiento In Situ (dentro del Relleno
Sanitario)

¢ Tratamiento Fisico - Quimico

& Coagulacion, floculacion, precipitacion quimica,
sedimentacion
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Tecnologias Tradicionales

4 Tratamiento In Situ (dentro del Relleno
Sanitario)

¢ Otros
¢ Evaporacion
& Irrigacion

¢ Recirculacion =

4 Inyeccion




Tecnologias Tradicionales

4 Ejemplo Proceso Biolégico - Fisico
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Tecnologias Tradicionales

¢ Ejemplo Proceso Biolégico — Fisico — Quimico




Tecnologias Tradicionales

¢ Tratamiento fuera de la instalacion

Tecnologias Tradicionales

¢ Tratamiento fuera de la instalacion




Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Fitoremediacion — el uso de plantas verdes para
eliminar o acumular contaminantes peligrosos
para el medio ambiente

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Fitoremediacion
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Fitoremediacion

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Humedales

¢ Han demostrado remocion efectiva de DBO, nitrégeno, y
metales

¢ Utilizados como un proceso secundario para lixiviado que
ha sido pre-tratado (proceso biolégico aerébico)
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Evaporadores

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

4 Evaporadores
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ “Bioreactor”’ — Relleno Sanitario Bioreactor

¢ Un relleno sanitario el cual es operado con el
propésito de alcanzar la estabilizacion acelerada
del material organico degradable por medio del
control intencional de los procesos biolégicos.

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Métodos:

¢ Crear condiciones ideales para que los
organismos que descomponen la materia
organica prosperen

¢ Tipicamente se realiza mediante la adicion de
liguido
— Recirculacion de lixiviados

— Anadir agua
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Beneficios Potenciales:

Aumento en la capacidadd o vida dtil del relleno
Proveer flexibilidad en el manejo de lixiviados

Aumenta el potencial para el desarrollo de
proyectos relacionados a la utilizacién de los
gases generados

Puede reducir el mantenimiento a largo plazo del
relleno, debido a la estabilizacion acelerada

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Retos:
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Control de lixiviados en el relleno
Recoleccion del gas generado
Estabilidad de las pendientes

Construccion de infraestructura requerida en
coordinacién con la operacion

Diseiio adecuado del sistema
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Recirculacién de lixiviados en la superficie
¢ Sistema de irrigacion superficial
4 Charca de lixiviados en la superficie

& Recirculacion dentro del relleno
& Sistema de tuberia horizontal
¢ Sistema de tuberia vertical

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Sistema de irrigacién superficial
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Charca de lixiviados en la superficie

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Charca de lixiviados en la superficie
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Charca de lixiviados en la superficie

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

¢ Charca de lixiviados en la superficie
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Sistema de tuberia horizontal

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Sistema de tuberia horizontal
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Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Beneficios - Sistema de tuberia horizontal

& Posibilidad de anadir lixiviado en grandes
cantidades

4 Continuidad de operacion del relleno sin tener
que desmantelar el sistema de recirculacion

¢ Desventajas — Sistema de tuberia horizontal

¢ Posibilidad de conflicto con actividades de
operacion

& Potencial de escape del lixiviado por las
pendientes del relleno

Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Sistema de tuberia vertical

H

20



Tecnologias Emergentes / Innovadoras

& Sistema de tuberia vertical

Conclusiones

& Cada relleno sanitario es diferente en cuanto a
cantidad y calidad de lixiviado

4 No existe un solo sistema para el tratamiento
efectivo de lixiviados

4 Se requiere una combinacion de las tecnologias
antes mencionadas para el manejo y
tratamiento adecuado
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PREGUNTAS???
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